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emerkungen

Yori

utschland werden jahrlich rd. 20 bis 25 Millionen Tonnen vorgefertigte
Betonerzeugnisse (z. B. Pflastersteine, Platten, Bordsteine, Stufen, Mauersteine und Gartensteine) im
so genannten Riittel-Press-Verfahren mit Hilfe von Unterlagsplatten hergestellt. Dabei ist die Unter-
lagsplatte nicht nur Transportunteriage fiir die frisch entformten Betonerzeugnisse, sondern auch
Fertigungsunterlage, was im Hinblick auf die Qualitat der darauf herzustellenden Erzeugnisse Uber-
aus wichtig ist. Vor diesem Hintergrund kommt der Frage nach der "richtigen” Unterlagsplatte eine

besondere Bedeutung zu.

{1 In der Bundesrepublik De

Der Arbeitsausschuss "Herstellungstechnik" der SLG hat in Zusammenarbeit mit Vertretern namhaf-
ten Hersteller von Unterlagsplatten das vorliegende Merkblatt erstellt. Es enthélt alle wissenswerten
Informationen zu den derzeit im Markt etablierten Arten von Unterlagsplatten sowie Glteeigen-

schaften und Prifverfahren.

Hersteller von vorgefertigten Betonerzeugnissen kdnnen mit Hilfe des Merkblattes einerseits die Kri-
terien fir die Einkaufsentscheidung unter Beriicksichtigung der wirtschaftlichen und technischen Vor-
gaben einfach zusammenstellen und gegeneinander abwégen. Andererseits bestent die Moglichkeit,
die im Merkblatt beschriebenen Giiteeigenschaften und Prifverfahren als Vertragsgrundlage zwischen
Kaufer und Verkaufer von Unterlagsplatten fest zu legen, was hiermit empfohlen wird. So kann sich
zukiinftig ein "Mindeststandard" bei Unterlagsplatten etablieren, der nach Uberzeugung beider an

diesem Merkblatt beteiligten Industrien von Vorteil ist.

[0 Das Merkblatt soll nicht zuletzt auch zu einem intensiveren Informationsaustausch zwischen
Kunde und Lieferant {iber die Bedrfnisse des Marktes beitragen.

Als besonderer Service liegt diesem Merkblait eine Diskette mit folgendem inhalt bei:

o  Formblatt fiir ein Messprotokoll zur Dokumentation der Giteeigenschaften (Microsoft Word),
e Programm fiir die Dimensionierung von Unterlagsplatten (Microsoft Excel),
o  Formblatter zur Anfrage von Unterlagsplatten (Microsoft Word).

Dyuekiehlerbarichiigung:
Szite 10, Tabelle 4: Unter
Jate” muss es in der 2,
Zzile haiken "+ 0,5 mm"
(anstelle "+ 0,5 mm")

Die in diesem Merkblatt verdffentlichten Angaben wurden nach bestem Wissen erstelit und mit groBter Sorgfalt lber-
priift. Inhaltliche Fehler sind dennoch nicht volisténdig auszuschlieBen. Eine Haftung fir etwaige Unrichtigkeiten kann
deshalb nicht iibernommen werden. Alle Rechte bleiben vorbehalten. Die Verbreitung und Vervielfaltigung, auch aus-
zugsweise, bzw. eine sonstige Teilnutzung Ist nur nach vorheriger Genehmigung durch den Herausgeber und nur unter

Angabe der Quelle gestattet.
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BEGRIFFSBESTIMMUNG — ARTEN VON UNTERLAGSPLATTEN
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1 Begriffsbestimmung

Unterlagsplatte

Produktionshilfsmittel im wesentlichen aus Holz,
Kunststoff oder Stahl fur die Herstellung von vor-
gefertigten Betonerzeugnissen im Riittel-Press-
Verfahren, auf welchem die Erzeugnisse mit Hilfe
eines Formkastens in ihre endgiiltige Form
gebracht und sofort entschalt werden.

Anmerkung:

Das LangenmaB einer Unterlagsplatte ist die
Dimension quer zur, das BreitenmaB die Dimension
in Férderrichtung der Produktionsmaschine. Bei
Unterlagsplatten aus Holz bestimmt sich das
LangenmaB durch die L&nge der verwendeten
Bohlen.

2 Arten von Unteriagsplatten

2.1 Werkstoffe und
Materialeigenschaften
2.1.1 Holz

2.1.1.1 Allgemeines

Holz ist ein natUrlicher lebender Rohstoff. Seine
Materialeigenschaften unterliegen entsprechen-
den Schwankungen. Fir Unterlagsplatten aus
Weichholz werden vorwiegend Fichte, Tanne,
Kiefer oder Lérche verarbeitet. Fir Unterlags-

platten aus Hartholz werden vorwiegend Yellow
Balau, Bongossi und siidamerikanische Hélzer
verarbeitet. In Tabelle 1 sind die mittleren Roh-
dichten (Raumgewichte) fir den darr-trockenen
Zustand der wichtigsten Holzarten angegeben.

Tabelle 1:  Ubliche Holzarten fiir die Herstellung von Unterlagsplatten und deren Rohdichte (Raumgewicht) im
darr-trockenen Zustand
Holzart Andere handelsiibliche Namen Rohdichte?
[ka/m?3]
Fichte Européische Fichte, WeiBholz 430
Tanne Edeltanne, WeiBtanne 430
Kiefer Fohre, Forche, Rotholz 480
europaische Lérche 2) - 520
japanische Lérche 2 Hondolérche, Japanese larch 520
Balau 3 Bangkirai, Balau Kumus, Selangan Batu, Yellow Balau 850 bis 950
Azobé 3) Bongossi, Ekki 1040
sUdamerikanische Holzer | - 660 bis 750
1} Nach DIN 4076 Tell 1.
4 Keine sortenreine Beschaffung méglich. Abweichend von DIN 4076 Teil 1 wird empfohlen, fur Lrche von einer
mittleren Rohdichte von 520 kg/m?3 auszugehen. :
3 In Deutschland ist die Handelsbezeichnung Yellow Balau anstelle von Balau und Bongossi anstellewon Azobé
Ublich.
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Darr-trockener Zustand bedeutet, dass eine Probe
im Ofen bis zum vélligen Ausschluss der Feuch-
tigkeit getrocknet wird. Es handelt sich dabei um
einen messtechnisch ermittelten Kennwert zur
Charakterisierung einer Holzart. Die Rohdichte
weist naturgemdB z. T. erhebliche Streuungen
auf. Insofern wird auf DIN 68364 verwiesen.

Holz hat bekanntermaBen immer eine gewisse
Feuchte und benétigt diese auch, um sich z. B.
als Bauholz Uberhaupt zu eignen. Nach den
Tegernseer Gebrduchen gilt z. B. ein Nadel-
schnittholz als trocken, wenn es, bezogen auf
den Querschnitt des Stiickes, eine mittlere Holz-
feuchte von héchstens 20 % hat.

2.1.1.2 Fasersattigungsgrac

Bei Unterlagsplatten aus Holz &ndern sich infol-
ge Feuchtigkeitseinfluss sowohl Gewicht als
auch Volumen und MaBe.

Der Feuchtigkeitseinfluss ist im Hinblick auf Vo-
lumen und MaBe jedoch nur unterhalb des Faser-
sattigungsgrades relevant. Dieser liegt bei
Weichholz bei etwa 28 Gew.-% und bei Hartholz
bei etwa 30 Gew.-%. Der Anteil der Feuchte im
Holz oberhalb des Faserséttigungsgrades be-
einflusst zwar das Gewicht der Unterlagsplatte,

fiihrt aber night zu Zellveranderungen in den
Holzfasern und damit nicht zu Volumenan-
derungen der Unterlagsplatte. Dieser Umstand
ist bei der Vereinbarung eines bestimmten
Feuchtigkeitsgehaltes und der Anwendung
der zuldssigen Abweichungen nach Tabelle 3,
z. B. bei der Annahmepriifung, zu berlck-
sichtigen.

2.9.2 Kunststoff

Derzeit werden am Markt zwei Arten von Unter-
lagsplatten aus Kunststoff angeboten: Vollma-
terial aus recyceltem Kunststoff und aus einzel-
nen Kunststoffplatten zusammengeklebte
Unterlagsplatten. An im Einsatz befindlichen
Unterlagsplatten aus Kunststoff treten keine
Veranderungen der MaBe und des Volumens
infolge Feuchtigkeit oder Trocknung auf.

Volimaterial:

Die Rohstoffe Polyolefine und Styropolymere
werden - mit Additiven versetzt - zu einer
schlagzédhen, thermoplastischen und gegen
Feuchtigkeit unempfindlichen Unterlagsplatte
verarbeitet. Der verwendete Kunststoff kann
recycelt werden. Die mittlere Rohdichte (Raum-
gewicht) fiir Kunststoffplatten aus Volimaterial ist
in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2:  Mittlere Rohdichte (Raumgewicht) von Unterlagsplatten aus Kunststoff (Vollmaterial)
Material Ausfithrung Rohdichte®
, [kg/m?]
Kunststoff Standardausflhrung 1.050
(ohne innenliegende Metallverstarkungen)
Kunststoff —| verstérkte Ausflihrung 1.250
(mit innenliegenden Metallverstérkungen)
1} Herstellerangaben

Verklebte Ausflihrung:

Sie bestehen aus kompakten AuBenlagen und
Integralschaumplatten als Innenlagen. Der
Sandwich-Aufbau verringert das Gewicht der
Platten gegenlber Platten aus Volimaterial. Die
MaBe variieren zwischen 650 x 550 mm und
1.660 x 1.100 mm in Starken zwischen 18 und
60 mm. Standardausflhrungen bestehen aus 2
bis 3 verklebten Einzellagen und haben eine
Stérke von 35 mm.

2.1.3 Stahl

Derzeit werden am Markt nur Unterlagsplatten
aus Vollmaterial angeboten (so genannte Sand-
wich-Konstruktionen befinden sich testweise im
Einsatz). Die Bleche werden in Stahlglte St 44
und St 52-3 angeboten. Die Wah! der Stahlglite
ist abhéngig von der zu erwartenden Belastung.
Als Rohdichte (Rad’mgewioht} ist anzusetzen:
7.850 kg/m?®.
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2.2 Austihrungsvarianten

2.2.9 Holz

2.2.1.1 ' Standard, Torstahl-

armiert

Holzart

Weichholz

Ausfihrung

Stumpf gestoBene Einzelbohlen. Verarbeitet werden gleiche oder sdge-

fallende Bohlenbreiten. Verbindung durch 3 bis 5 eingepresste profilierte

Torstahlstdbe @ 8 oder 10 mm. An den Seiten mind. 1,5 mm starkes

Stahl-C-Profil, Verbindung durch Volinieten oder alternativ eingepresst,

Varianten:

a) gehobelte Einzelbohlen,

b) vollfiachig gehobelte und/oder geschliffene Unterlagsplatte,

¢) gehobelte Einzelbohlen sowie vollflichig gehobelte und/oder
geschliffene Unterlagsplatte.

(bliche
Auslieferungsfeuchte

18 bis 25 Gew.-%
bzw. auftragsbezogen nach Einsatzbedingungen

Brettgewicht (Beispiel)
Kiefer, L = 1400 mm,

Berechnung: 1,4 x 1,1 x0,05=0,077 m3
0,077 m?® x 480 kg/m? = 36,96 kg

B = 1100 mm, + 20 % Feuchte (36,96 x 1,2)
D =50 mm Brettgewicht ca. 44,4 kg

(Stahlstdbe und -profile kénnen bel der Gewichtsermittlung vernachldssigt werden)
Bemerkung keine

2.2.1.2 Nut und Feder,
T@rsﬁahﬂwan’mﬁem

Holzart Weichholz

Ausfiihrung Parallel oder schrég ausgefiihrte Nut und Feder-Verbindung der einzel-
nen Bohlen. Verarbeitet werden gleiche oder ségefallende Bohlenbreiten.
Verbindung durch 3 bis 5 Torstahlstébe @ 8 oder 10 mm. An den Seiten
mind. 1,5 mm starkes Stahl-C-Profil, Verbindung durch Vollnieten oder
alternativ eingepresst.
Varianten:
a) gehobelte Einzelbohlen,
b)  vollflachig gehobelte und/oder geschliffene Unterlagsplatte,
c) gehobelte Einzelbohlen sowie vollfldchig gehobelte und/oder

geschliffene Unterlagsplatte.
Ubliche 18 bis 25 Gew.-%

Auslieferungsfeuchte

bzw. auftragsbezogen nach Einsatzbedingungen

Brettgewicht (Beispiel)
Kiefer, L = 1400 mm,
B =1100 mm,

D =50 mm

ca. 44,4 kg
(Berechnung siehe 2.2.1.1)

Bemerkung

Guter Verbund der Bohlen untereinander.
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22.1.3 Nut und Feder, Torstahl-oder Schraulbstahl-armiert 1)

alternativ: verleimt, Schraubstahl-armiert )

Auslieferungsfeuchte

Holzart Hartholz

Ausflihrung Parallel oder schrag ausgefiihrte Nut und Feder-Verbindung der einzel-
nen Bohlen. Verarbeitet werden nur gleiche Bohlenbreiten. Verbindung
durch 2 bis 4 Schraub- oder Torstahlstédbe & 8 oder 10 mm, alternativ
verleimt und Schraubstahl-armiert. An den Seiten mind. 1,6 mm star-
kes Stahl-C-Profil, Verbindung durch Vollnieten.
Varianten:
a) gehobelte Einzelbohlen,
b) vollfiachig gehobelte und/oder geschiiffene Unterlagsplatte,
¢) gehobelte Einzelbohlen sowie volifléchig gehobelte und/oder

geschliffene Unterlagsplatte.
Ubliche tiber 30 Gew.-%

bzw. auftragsbezogen nach Einsatzbedingungen

Brettgewicht (Beispiel)
Yellow Balau, L =

1400 mm, B = 1100 mm,
D =50mm

ca. 94 kg bei ca. 35 Gew.-% Feuchte
(Berechnung analog zu 2.2.1.1)

Bemerkung

Guter Verbund der Bohlen untereinander.

1) Die Erfahrung zeigt, dass in der Praxis nicht nachgespannt wird oder teilweise nicht nachgespannt werden kann.

2.2.1.4 Schwalbenschwanz-Verzahnung, verleimt
alternativ: unverleimt

Holzart Weichholz

Ausflhrung Verleimte bzw. unverleimte Einzelbohlen mit Schwalbenschwanz-
Verzahnung. Verarbeitet werden in der Regel gleiche oder sage-
fallende Bohlenbreiten. An den Seiten mind. 2 mm starkes Stahl-
C-Profil, Verbindung durch Vollnieten oder alternativ eingepresst.
Varianten:
a) gehobelte Einzelbohlen,

. b) vollfiachig gehobelte und/oder geschliffene Unterlagsplatte,
c) gehobelte Einzelbohlen sowie vollflachig gehobelte und/oder
geschliffene Unterlagsplatte.

Ubliche 18 bis 25 Gew.-%

Auslieferungsfeuchte bzw. auftragsbezogen nach Einsatzbedingungen

Brettgewicht (Beispiel) ca. 44,4 kg

Kiefer, L = 1400 mm, (Berechnung siehe 2.2.1.1)

B = 1100 mm,

D =50 mm

Bemerkung Besonders guter Verbund der Bohlen untereinander. Fir auszuwa-
schende Erzeugnisse besser geeignet als stumpf gestofene
Ausflihrung, da kein Durchtropfen. i
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2.2.1.53 Mehrfach-Verzahnung, verleimt
Holzart Weichholz
Ausflhrung Verleimte, mehrfach verzahnte Einzelbohlen. Verarbeitet werden in der
! Regel gleiche Bohlenbreiten. An den Seiten mind. 2 mm starkes Stahl-
C-Profil, Verbindung mit einer Vollniete pro Brettseite. Auch mit zusatz-
licher Verwendung von Schraubstahl méglich.
Varianten:
- a) gehobelte Einzelbohlen,
b) vollflachig gehobelte und/oder geschliffene Unterlagsplatte,
c) gehobelte Einzelbohlen sowie vollflachig gehobelte und/oder
geschliffene Unterlagsplatte.
Ubliche 18 bis 25 Gew.-%

Auslieferungsfeuchte

bzw. auftragsbezogen nach Einsatzbedingungen

Brettgewicht (Beispiel)
Kiefer, L = 1400 mm,

ca. 44,4 kg
(Berechnung siehe 2.2.1.1)

B = 1100 mm,
D =50 mm
Bemerkung Besonders guter Verbund der Bohlen untereinander. Fiir auszuwaschen-
de Erzeugnisse besser geeignet als stumpf gestoBene Ausfiihrung, da
kein Durchtropfen.
2.2.2 Kunststoff

2.2.2.1 Unterlagsplatten aus Vollmaterial

Material Polyolefine und Styropolymere, mit Additiven versetzt und zu Regenerat
verarbeitet.
Ausflhrung Standard oder verstérkt (durch innenliegende Stahiprofile). An den Léngs-

seiten 3 mm starkes Stahl-Profil, fest in die Unterlagsplatte eingegossen.

Brettgewicht (Beispiel)

ca. 80 kg bel Standardausflihrung

L = 1400 mm, ca. 96 kg bei verstérkter Ausfithrung

B = 1100 mm, {Herstellerangaben)

D=50mm"’

Bemerkung Fugenlos geschlossene, glatte Plattenoberfldche. Besonders fiir auszu-

waschende Erzeugnisse geeignet.

2.2.2.2 Unterlagsplatten aus verkiebten Einzelplatten
Siehe Abschnitt 2.1.2. "Verklebte Ausfiihrung”

2.2.3 Stall

Material Vollstahl, Glite St 44 oder St 52-3

Ausfuhrung Doppelt gerichtet, Kanten gefast. Alternativ Kanten entgratet.
Brettgewicht (Beispiel) ca. 218 kg

L = 1400 mm, (Berechnung analog zu 2.2.1.1)

B = 1100 mm, -
D=18 mm . -
Bemerkung Fugenlos geschlossene, glatte Plattenoberflache. ‘

Lri
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3 Giteecigenschaften

3.1 Allgemeines

Die nachfolgend beschriebenen Glteeigen-
schaften wurden zwischen Vertretern der Beton-
steinindustrie und Vertretern marktfihrender
Hersteller von Unterlagsplatten als eine Art
"Mindeststandard" beraten und anerkannt. Es
bestand Einvernehmen darliber, den Qualitats-
anspruch nicht zu niedrig anzusetzen. Die wirt-
schaftliche Herstellung normgerechter Beton-
erzeugnisse in gleichméBiger Qualitat erfordert
u. a. hochwertige Unterlagsplatten. Den Anwen-
dern dieses Merkblattes wird empfohlen, diesen
Mindeststandard bei Anfragen und Angeboten
zugrunde zu legen. Davon abweichende Gite-
eigenschaften koénnen zwischen den Vertrags-
parteien individuell vereinbart werden.

Im Interesse beider Vertragspartner sollte eine
Prifung der Unterlagsplatten erfolgen, um beur-
teilen zu kénnen, ob die vereinbarten Glteeigen-

schaften eingehalten sind.

Die Priifung sollte méglichst unmittelbar nach
Anlieferung der Unterlagsplatten erfolgen (s. a.
Anhang A, Abschnitt A. 2). In besonderen Fallen
kann die Prifung auch beim Lieferanten zu
einem vorher vereinbarten Zeitpunkt erfolgen.
Eine erneute Prifung nach ggf. erforderlicher
Zwischenlagerung der Unterlagsplatten ist
gesondert zu vereinbaren.

Ein Priifverfahren ist beispielhaft im Anhang A
beschrieben.
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3.2 Unterlagsplatten aus Holz

Fiir Unterlagsplatten aus Weichholz muss das Fir das Rohmaterial Hartholz gibt es in
Rohmaterial (Bohlen) mindestens der Guteklasse Deutschland keine den Tegernseer Gebréauchen
I, Il oder lIt nach den Tegernseer Gebrduchen vergleichbare Spezifikation. Die Anbieter von
(Handelsiibliche Giiteklassen flr Nadelschnitt- Unterlagsplatten aus Hartholz sichern daher zu,
holz) entsprechen. Rohmaterial der Guteklasse nur einwandfreie Holzqualititen einzukaufen und
IV ist nicht geeignet. zu verarbeiten.

Unterlagsplatten aus Weichholz miissen im An- Unterlagsplatten aus Hartholz missen im An-
lieferungszustand den Anforderungen nach lieferungszustand den Anforderungen nach
Tabelle 3 entsprechen. Tabelle 3 entsprechen.

Tabelle 3;  Anforderungen an Unterlagsplatten aus Holz im Anlieferungszustand

Eigenschaft / Anforderung

Prifungsgegenstand

Holzart / Sorte nach Vereinbarung, bei Weichholz muss das Rohmaterial Giite-
klasse |, Il oder Ill nach den Tegernseer Gebrduchen entsprechen

Rohdichte nach Vereinbarung = 10 %

Feuchtigkeitsgehalt Weichholz: nach Vereinbarung £ 3 Gew.-% absolut

Hartholz: nach Vereinbarung = 10 Gew.-% absolut
(Faserséittigungsgrad: es gilt zusétzlich Abschnitt 2.1.1.2)

MaBe nach Vereinbarung

Lénge + 2 mm, Breite + 2 mm, Stérke + 0,5 mm
Ebenheit max. Wélbung = 2 mm auf 1.000 mm Messlénge
Winkligkeit Differenz der Diagonalen < 5 mm

&uBere Beschaffenheit 1 | Die Ausflihrung muss augenscheinlich mit der Bestellung Uberein-
stimmen. Die seitlich angebrachten Stahl-C-Profile dirfen keine
Beschédigungen, wie z. B. Risse, Kerben oder Verformungen, aufwei-
sen, die den Produktionsablauf behindern kénnen. Die Produktions-
oberflichen missen weitgehend glatt und geschlossen sein. Sie
diirfen keine Fehlstellen, wie z. B. klaffende Risse/Spalten oder
gréBere Locher, aufweisen, Natlrliche oder verarbeitungsbedingte
Fehlstellen im Holz mussen fachgerecht ausgedtbelt oder mit
Spezialharz ausgespachtelt sein.

Qualitéatskontrolle Bestehend aus Uberwachung wéhrend der Produktion und Endkon-
trolle am fertigen Erzeugnis. Die Ergebnisse sind zu dokumentieren,
Dem Kunden ist auf Anforderung Einblick in die Aufzeichnungen der
Qualitatskontrolle zu gewéhren,

besondere Anforderungen | Sind im Rahmen der geltenden Technischen Regeln gesondert zu
(z. B. Festigkeit) vereinbaren.

1) Die duBere Beschaffenheit kann mit Hilfe von Musterplatten vereinbart werden.
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3.3 Unterlagsplatten aus

Kunststoff

Unterlagsplatten aus Kunststoff mussen im
Ahlieferungszustand den Anforderungen der

Tabelle 4 entsprechen.

Anforderungen an Unterlagsplatten aus Kunststoff im Anlieferungszustand

Tabelle 4:

Eigenschaft / Anforderung

Prifungsgegenstand

Ausfihrung nach Vereinbarung bzw. Einsatzzweck

Gewicht nach Vereinbarung = 10 %

MaBe nach Vereinbarung
Vollmaterial: LAnge + 2 mm), Breite + 4 mm, Stérke + 0,5 mm
verklebte Ausfiihrung: Lédnge + 2 mm, Breite £ 1 mm,
Stérke + 0,5 mm

Ebenheit max. Wélbung + 2 mm auf 1.000 mm Messlénge

Winkligkeit Differenz der Diagonalen < 8 mm

AuBere Beschaffenheit 1

Die Ausflihrung muss augenscheinlich mit der Bestellung tberein-
stimmen. Die seitlich angebrachten Stahl-C-Profile dirfen keine
Beschéadigungen, wie z. B. Risse, Kerben oder Verformungen, aufwei-
sen, die den Produktionsablauf behindern kénnen. Die Produktions-
oberflichen miissen weitgehend glatt und geschlossen sein. Sie dir-
fen keine Fehlstellen, wie z. B. klaffende Risse/Spalten oder gréBere
Lécher, aufweisen.

Qualitatskontrolle

Bestehend aus Uberwachung wihrend der Produktion und End-
kontrolle am fertigen Erzeugnis. Die Ergebnisse sind zu dokumentie-
ren. Dem Kunden ist auf Anforderung Einblick in die Aufzeichnungen
der Qualitatskontrolle zu gewdéhren,

1) Die duBere Beschaffenheit kann mit Hilfe von Musterplatten vereinbart werden.

3.4 Unterlagsplatten aus Stahl

Unterlagsplatten aus Stahl missen im An-

lieferungszustand den
Tabelle 5 entsprechen.

Anforderungen

der

Tabelle 5:  Anforderungen an Unterlagsplatten aus Stahl (Bleche) im Anlieferungszustand
Eigenschaft / Anforderung
Prirfungsgegenstand—
Stahlgtlite St 44 oder St 52-3 nach Vereinbarung
MaBe nach Vereinbarung

Léange + 2 mm, Breite + 2 mm, Stérke + 1,2 /- 0,5 mm

Ebenheit max. Wélbung + 2 mm auf 1.000 mm Messlénge
Winkligkeit Differenz der Diagonalen £ 5 mm

&duBere Beschaffenheit 1)

Die Ausflihrung muss augenscheinlich mit der Bestellung tiberein-
stimmen. Die Produktionsoberfldchen mlssen glatt und geschlossen
sein. Die Unterlagsplatten diirfen keine Risse, Lécher oder augen-
scheinliche Beschaddigungen aufweisen.

Qualitatskontrolle

Bestehend aus Uberwachung wéhrend der Produktion und
Endkontrolle am fertigen Erzeugnis. Die Ergebnisse sind zu dokumen-
tieren. Dem Kunden ist auf Anforderung Einblick in die
Aufzeichnungen der Qualitdtskontrolle zu ge’wgi_hren.

1} Die duBere Beschaffenheit kann mit Hilfe von Musterplatten versinbart werden.
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4 Hinweise zur Lagerung und
Prlege von Unterlagsplatten

4.1 Allgemeines

Die richtige Lagerung und sorgfiltige Pflege von
Unterlagsplatten erhéhen deren Lebensdauer
“und damit deren Standzsit. Bei Beachtung der
nachfolgenden Hinweise lassen sich Fehler bei
der Handhabung von Unterlagsplatten vermei-
den und eine VergleichmiBigung bei der
Produktion der Betonerzeugnisse erreichen.

Falsche Einstellungen an der Maschine (Formen-
verspannung, Schlagleisten, Ritteltisch) kénnen
zu deutlich héherem Verschlei und zu einer
merklichen Reduzierung der Standzeit der
Unterlagsplatten flhren.

Fir Unterlagsplatten aus Holz wird vom gleich-
zeitigen Einsatz alter und neuer Bretter innerhalb
einer Produktionsanlage dringend abgeraten.
Die Materialeigenschaften (z. B. Festigkeit,
Elastizitatsmodul) der Unterlagsplatten verén-
dern sich mit zunehmender Nutzungsdauer; die
Bretter werden weicher und die Vibrations-
Ubertragung verdndert sich.

Auch die Stérke alter und neuer Bretter ist in der
Regel deutlich unterschiedlich (VerschleiB an der
Oberflache). Da eine optimale Maschinen-
einstellung aber nur flr einen Typ von Unterlags-
platten - alt oder neu - méglich ist, kommt es
zwangsldufig zu z. T. deutlichen Qualitatsunter-
schieden bei den darauf produzierten Beton-
erzeugnissen. Bel Bordsteinen z. B., wurde ein
Festigkeitsabfall von 20 Prozent festgestellt, von
Produktion auf alten zu Produktion auf neuen
Unterlagsplatten.

4.2 Lagerung von Unterlags-
platten aus Holz

4.2.1 Neue Unterlagsplatten (im
Anlieferungszustand)

Der Zeitpunkt der Ubernahme der Unterlags-
platten durch den Kunden sollte zwischen
diesem und dem Lieferanten méglichst genau
festgelegt werden. Kénnen die Unterlagsplatten
nicht zum festgelegten Zeitpunkt vom Kunden

abgenommen und ihrem Einsatzzweck zugeftihrt
werden, missen sie (bis zum entgiltigen
Einsatz) ordnungsgem&B zwischengelagert wer-
den. Geschieht dies nicht, kdnnen sich der ver-
einbarte Feuchtigkeitsgehalt sowie die verein-
barten MaBe der Unteflagsplatten erheblich ver-

andern.

Eine Lagerung im Freien sollte generell nicht
erfolgen, da direkte Sonneneinstrahlung und
andere Witterungseinfllisse den Feuchtigkeits-
gehalt der Unterlagsplatten erheblich beeinflussen
kénnen. Die Lagerung in geschlossenen Stapeln
— vorzugsweise in der Produktionshalle - ist
zweckmaBig. Die Stapel sollten, z. B. mit alten
Unterlagsplatten, abgedeckt und zusatzlich mit
einer Folie vor Feuchtigkeitsverlust geschitzt
gelagert werden. Insbesondere bei Weich-
holzplatten ist in Abhéngigkeit vom Feuchtig-
keitsgehalt Faulnisgefahr gegeben. Ist eine 14n-
gere Lagerungsdauer als etwa drei Monate
abzusehen, sollte daher der jeweilige Lieferant
beratend hinzugezogen werden.

4.2.2 In Gebrauch befindliche
Unterlagsplatten

Das Lagern von in Gebrauch befindlichen Un-
terlagsplatten ist z. B. wahrend der Winterpause,
aber auch wéhrend der Produktion von héheren
Erzeugnissen, die einen gréBeren Platzbedarf in
den Kammern haben, erforderlich.

Ist eine Lagerungsdauer von mehr als zwei
Wochen abzusehen, sollten die Unterlagsplatten
in geschlossenen Stapeln - vorzugsweise in der
Produktionshalle - gelagert werden. Die Stapel
sollten, z. B. mit alten Unterlagsplatten, abge-
deckt und zusitzlich mit einer Folie vor
Feuchtigkeitsverlust geschiitzt gelagert werden.
Verbleiben die Unterlagsplatten bei l&ngerem
Produktionsstillstand im Kreislauf der Anlage,
kénnen sich infolge Austrocknung Fugen zwi-
schen den einzelnen Bohlen bilden. In diesem
Fall soliten die Unterlagsplatten bei Wieder-
aufnahme der Produktion etwas stérker be-
spritht werden, damit sich durch Alfnahme von
Feuchtigkeit die Fugen wieder schlieBen kénnen.

fal
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4.3 Pflege von Unterlagsplatten
aus Holz

Die Unterlagsplatten sollten regelmaBig gedreht
werden, um beide Seiten wechselweise zum
Einsatz zu bringen. Nach dem Abnehmen der
erharteten Betonprodukte ist eine Reinigung
mittels Nylonblirste und Absaugvorrichtung
zweckmaBig. Es ist auf ausreichenden An-
pressdruck der Birste zu achten, damit eine
gute Reinigung erzielt wird.

Im Anschluss sollten Weichholzplatten gleich-
maBig Uber ihre Oberflaiche mit Wasser oder
einer geeigneten Wasser-Schal6l-Emulsion
mittels Sprihleiste oder Walze befeuchtet wer-
den. Furr Unterlagsplatten aus Hartholz sollte nur
reines Wasser verwendet werden, da Ol vom
Hartholz nur schwer aufgenommen werden
kann. Eine Trennwirkung ist in der Regel auch
ohne Verwendung ¢lhaltiger Emulsionen in aus-
reichendem MalBe gegeben.

Das Befeuchten solite vor dem Brettwender
erfolgen, damit die Unterlagsplatten bei der
Steinproduktion auch von unten feucht sind,
wahrend von oben Feuchtigkeit aus den frischen
Betonprodukten zur Verflgung steht. So werden
wéahrend der Kammerlagerung Spannungen im
Holz, die bei einseitigem Befeuchten auftreten
und zu Verwerfungen flhren kdnnen, vermieden.

Ein UberméaBiges Austrocknen der Unterlags-
platten ist ebenso zu vermeiden wie ein zu star-
kes Befeuchten. Austrocknung flihrt zu Rissen
im Holz und zu Fugenbildung zwischen den
Bohlen. Ein zu hoher Feuchtigkeitsgehalt lasst
das Holz "weich werden" (Formkasten hinter-
lasst Spuren). Die Rittelkrafte werden dann nicht
mehr richtig Ubertragen. Zudem ist die Gefahr
von Schimmel- und Faulnisbildung gegeben.
Gelegentlich hort man von der Verwendung von
Altdl als Trennmittel. Davon wird dringend abge-
raten. Das Altél verschlie3t die Poren des Holzes
und schéadigt die Unterlagsplatte nachhaltig (das
Holz erstickt, verliert seine Festigkeit). Zudem
ergibt sich ein Entsorgungsproblem bei derartig
behandelten, ausgedienten Unterlagsplatten.

4.4 Lagerung von Unterlags-
platten aus Kunststoff

Unterlagsplatten aus Kunststoff konnen pro-
blemlos im Freien oder in einer Halle gelagert
werden. Sie sind unempfindlich gegentber
Feuchtigkeitseinwirkung. Es ist jedoch darauf zu
achten, dass die Unterlagsplatten nicht einseitig
irgendwelchen Warmequellen (z. B. der Sonnen-
einstrahlung), ausgesetzt sind (Verwdlbungs-

gefahr).

4.5 Pflege von Unterlagsplatten
aus Kunststoff und Stahl

Die Unterlagsplatten sollten regelmaBig gedreht
werden, um beide Seiten wechselweise zum
Einsatz zu bringen. Nach dem Abnehmen der
erhdrteten Betonprodukte ist eine Reinigung
mittels Stahlbiirste und Absaugvorrichtung
zweckmaBig. Es ist auf ausreichenden An-
pressdruck der Burste zu achten, damit eine
gute Reinigung erzielt wird. Bei besonders fest
anhaftenden Betonresten, wie sie oft nach dem
Auswaschen entstehen, hat sich ein vorgeschal-
teter Schaber als zweckméBig erwiesen.

Ein Befeuchten von Unterlagsplatten aus
Kunststoff wahrend des Umlaufs ist normaler-
weise nicht erforderlich. Um eine evtl. erhdhte
Staubentwickiung zu unterbinden, kann jedoch
Wasser eingesetzt werden. Eine bessere
Trennwirkung, speziell bei groBflachigen Pro-
dukten, wird mit einer Wasser/Ol-Emulsion
erzielt, welche vorzugsweise direkt vor der
Maschine auf die Produktionsflache aufgespriht
oder aufgewalzt werden sollte. Unterlagsplatten
aus Kunststoff sollten nicht mit mineraléthaltigen
Olen befeuchtet werden.

Unterlagsplatten aus Stahl. sollten nach der
Reinigung mit einer Emulsion befeuchtet werden
(Vermeidung Ubermé&Biger Staubentwicklung).
Hierzu kénnen verschiedene Schaldle oder
Betontrennmittel verwendet werden.

4,6 Brandverhalten

Bei der Lagerung von Unterlagsplatten sind die
glltigen Brandschutzvorschriften zu beachten.
Bei Bedarf sollten die entsprechenden Sicher-
heitsdatenblatter, aus denen z. B. die Brand-
klasse sowie weitere Angaben hervorgehen,
angefordert werden.
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5 Veor- und Nachteile der verschiedenen
Arten von Unterlagsplatten

Die nachfojgende Tabelle 6 zeigt eine Ubersicht
der Vor- und Nachteile der heute im Markt eta-
blierten Arten von Unterlagsplatten. Es handelt
sich um allgemeine Informationen, wie sie derzeit
~ von Anbietern und Verwendern von Unterlags-
platten aufgrund vorliegender, z. T. langjéhriger
Erfahrungen, gegeben werden kénnen. Die Ge-
wichtung der einzelnen Eigenschaften sollte vom

Hersteller der Betonprodukte individuell im Hin-
blick auf die gegebene oder geplante Auslegung
der gesamten Produktionsanlage und vor allem
im Hinblick auf die zu fertigenden Erzeugnisse
erfolgen. Die Nutzung von Vorteilen bzw. die Ver-
meidung von Nachteilen setzt eine angemessene,
der Art der Unterlagsplatte entsprechende Be-
handlung und Pflege voraus (vgl. Abschnitt 4).

Tabelle 6:  Vor- und Nachteile der verschiedenen Arten von Unterlagsplatten

Material | Art / Ausfihrung | Vorteile

Machteile

gegen Féulnis

Weichholz | alle glnstiger Preis ® langjdhrige Erfahrungen | hoher VerschleiB3 an der Oberflache, ab
(Fichte/ Tanne, Kiefer, * geringes Plattengewicht einem gewissen Verschlei und Forde-
Larche} rung nach glatter Steinunterseite Zieh-

blech erforderlich = kurze Lebensdauer
* ungleichmaBige Verdichtung durch
Schwankungen der Holzeigenschaften
maglich o Fugenbildung bei Vernach-
l&ssigung der Brettpflege (Befeuchten)
» Faulnisgefahr bel langer Lagerung
Fichte geringe Schwankungen bei der hohe Schwankungen beim E-Modul des
Festigkeit des Holzes Holzes
Tanne geringe Schwankungen bei Festigkeit
und E-Modul des Holzes
Kiefer h&here Dichte als Fichte/Tanne, dadurch| hohe Schwankungen bei Festigkeit und
bessere Vibrationsiibertragung E-Modul des Holzes e asthaltiger als
Fichte/Tanne
Lérche héhere Dichte als Kiefer, dadurch bess- | hohe Schwankungen bei Festigkeit und
sere Vibrationstbertragung E-Modul des Holzes = bei wassergestrahi-
ten Produkten Probleme durch Ausbluten
mdoglich = Holzinhaltsstoffe kénnen Ab-
bindeverzégerung bei den Betonerzeug-
nissen bewirken
Hartholz alle deutlich hohere Dichte als Weichholz, hoher Preis (ca. 2 bis 2,5 x Weichholz)
(Yellow Balau, Bongossi, | dadurch gute Vibrationsiibertragung ¢ ab einem gewissen Verschlel und For-
stdamerikanische * hohe Standzeit » hohe Tragfahigkeit derung nach glatter Steinunterseite Zieh-
| Holzer) aufgrund des hohen E-Moduls und blech erforderlich = Neigung zum Ausblu-
daher flir hohe Brettbelastung beson- ten e Holzinhaltsstoffe kénnen Abbinde-
ders geeignet ¢ hoher Widerstand verzégerung bei den Betonerzeugnissen

bewirken = hohes Brettgewicht = ungleich-
maBige Verdichtung durch Schwankun-
gen der Holzeigenschaften méglich,
aber geringer als bei Weichholz

Yellow Balau sehr astarmes Holz
Bongossi sehr astarmes Holz ¢ héhere Dichte als | muss gleichmaBig feucht gehalten wer-
Yellow Balau = wasserresistent | den (Verwerfungsgefahr)

sldamerikanische Halzer | sehr astarmes Holz » geringe Empfindlich- niedrigere Holzdichte als Yellow Balau
keit bei wechselnden Feuchtegehalten | und Bongossi

Kunststoff | Vollmaterial mit oder fugenlose Oberflache ® Ziehblech nicht | hoher Preis (ca. 3 x Weichholz)
ohne_innenliegende erforderlich e gute Vibrationsiibertragung| « hohes Plattengewicht  Verformung bei
Verstarkungen * gleichmé&Bfige Verdichtung * hohe einseitiger Warmeeinwirkung ¢ geringerer

Standzeit ¢ Oberfldche nachschleifbar | E-Modul » hshere Staubentwicklung
* recycelbar ® unbegrenzt lagerfihig
* unempfindlich gegen Feuchtigkeit

Stahl Volimaterial fugenlose Oberflache » Ziehblech nicht | sehr hoher Preis (ca. 3 bis 3,5 x Weichholz)
erforderlich = sehr gute * sehr hohes Plattengewicht  hohe Durch-
Vibrationsiibertragung = gleichméBige biegung infolge Eigengewicht und gerin-
Verdichtung ¢ sehr hohe Standzeit ger Plattenstirke,s hohe Larmemission
° geringer Platzbedarf durch geringe bei der Steinproduktich’s Mehrkosten
Plattenstérke » unbegrenzt lagerfihig beim Transport- und Lagersystem

* Rostbildung * hohere Staubentwicklung
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EMPFEHLUNGEN FUR DIE ANFRAGE

& Empfehlungen fir die Anfrage

Vor der Entscheidung fir eine bestimmte
Unferlagsplatte, sei es den Austausch vor-
handener Platten oder die Inbetriebnahme einer
neuen Fertigungsanliage betreffend, steht das
Einholen entsprechender Angebote. Eine voll-
standige und unmissversténdlich formulierte
Anfrage ist die Voraussetzung fir eine
Vergleichbarkeit der eingegangenen Angebote.
Je exakter die Anfrage formuliert wird, desto
besser kann das Angebot darauf abgestimmt
werden. Die Gefahr von Missversténdnissen zwi-

schen Anfragendem und Anbieter wird reduziert
und zeitraubende Riickfragen kénnen entfallen.

Fiir Anfragen zur Einholung von Angeboten
wird die Verwendung der Formbléatter — wie in
Anhang C dargestellt - empfohlen.

Die Formblatter sind als Microsoft-Word-Datei
zudem auf der diesem Merkblatt beiliegenden
Diskette vorhanden,

Fachvereinigung Betonprodukte flir Stra3en-, Landschaft- und Gartenbau e. V.

Arbeitsausschuss Herstellungstechnik
Bonn

Januar 2002
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Anhang

Prifung von Unterlagsplatten
und Anhahmekriterien

AT Prifgerate

o Kalibrierte Waage mit einer Messgenauig-
keit von 0,1 kg,

¢ MafBband mit einer Messgenauigkeit von 1 mm,

e Mess-Schieber mit einer Messgenauigkeit
von 0,1 mm,

o Richtlatte (z. B. aus Holz oder Aluminium)
mit einer Lange von 1.000 + 10 mm und
einer Messgenauigkeit von + 0,5 mm,

e nur bei Unterlagsplatten aus Holz;
Feuchtigkeitsmessgerat!) mit Einschlag- oder
Rammelektrode zur Bestimmung des
Feuchtigkeitsgehaltes im Platteninneren.
Eindringtiefe der Elektrode mind. 1/4 bis
max. 1/3 der Plattenstarke (Handhabung
nach Angabe des Herstellers).

A.2 Zeitpunkt der Prifung

Die Prifung solite méglichst im Aniieferungszu-
stand erfolgen. Anderenfalls sind die Unterlags-
platten nach Angabe des Lieferanten zwischen
zu lagern (siehe auch Abschnitt 4.1),

A.3 Probenahme

Es ist mindestens eine Unterlagsplatte pro ange-
liefertem Stapel zu entnehmen. Bezogen auf die
gesamte Lieferung brauchen jedochT']icht mehr
als 10 Unterlagsplatten entnommen zu werden.

Die Unterlagsplatten sind dabei flr die Lieferung
reprasentativ zu entnehmen und zu kennzeich-
nen (z. B. durch Nummerierung).
Unterlagsplatten aus Holz sind etwa aus der
Mitte des jeweiligen Stapels zu entnehmen.

Die entnommenen Unterlagsplatten stelien die
Stichprobe flir die Lieferung dar und sind fiir die
nachfolgend beschriebenen Prlifungen zu ver-
wenden,

A.4 Bestimmung des Gewichts

Die Unterlagsplatten sind mit Hilfe einer Waage
nach Abschnitt A.1 zu wégen. Das Gewicht G ist in
Kilogramm ~ auf 0,1 kg genau - zu dokumentieren.

A.5 Bestimmung der MaBe,
Winkligkeit, Ebenheit und
des Volumens

A.5.1 Lange, Breite, Starke

Je Unterlagsplatte sind zwei Langen- und zwei
Breitenmessungen mit einem MaBband sowie
vier Messungen der Plattenstérke mit einem
Mess-Schieber nach Abbildung A.1 durchzufiih-
ren. Die Einzelwerte und die jeweiligen
Mittelwerte sind in mm zu dokumentieren — fir
Lénge L und Breite B auf 1 mm, fiir die Starke D
auf 0,1 mm genau.

1) Zu beziehen (iber Fachhandel ab ca. DM 500,- (z. B. Gann Mess- und Regeltechnik GmbH, 7"0826"Gerlingen.

BES Bollmann GmbH, 78244 Gottmadingen)

o)
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Abbildung A.1:

A.5.2 Winkligkeit

Auf einer Seite jeder Unterlagsplatte sind die
beiden Flédchendiagonalen mit einem MaBband
nach Abschnitt A.1 zu messen. Die Werte sind in
mm - auf 1 mm genau - zu dokumentieren. Die
Differenz zwischen den beiden Werten ist in mm
zu dokumentieren.

A.5.3 Ebenheilt

Auf einer Seite jeder Unterlagsplatte — vorzugs-
weise auf der Seite, die augenscheinlich eine
"Schisselung" aufweist - ist die Ebenheit durch
Auflegen einer Richtlatte nach Abschnitt A.1 zu
prifen. Es sind mindestens 3-Messungen gleich-
méaBig Uber die Flache der Unterlagsplatte ver-
teilt durchzufiihren. Die maximale Abweichung
von der Ebenheit (StichmaB) aller durchgefthr-
ten Messungen ist in mm - auf 0,5 mm genau -
zu dokumentieren.

A.5.4 Yolumen

Das Volumen V der Unterlagsplatte wird aus den
nach Abschnitt A.5.1 ermittelten MaBen nach
Gleichung A.1 berechnet.

R
=]

Messanordnung zur Bestimmung der Ldnge, Breite und Stérke

D; und D, D, und D4
@ Messpunkte flr
Dickenmessung
V=LxBxDx109 [m?3] Gleichung A.1

mit V Volumen in m3
L Ldnge in mm
B Breite in mm
D Starke in mm

A.6 Bestimmung des Feuchtig-
keitsgehaltes bel Unterlags-
platten aus Holz

Das Feuchtigkeitsmessgerat nach Abschnitt A.1
ist geméaB Herstellerangaben auf die Holzart der
zu prifenden Unterlagsplatte einzustellen. Der
Feuchtigkeitsgehalt ist im Platteninneren zu
bestimmen.

Der Feuchtigkeitsgehalt F ist der Mittelwert aus
mindestens 3 Einzelwerten, die an der Unter-
lagsplatte zu bestimmen sind. Jede Einzel-
messung ist an einer anderen Bohle durchzuflh-
ren. Dabei sind innenliegende Bohlen zu wahlen.

Liegt der so bestimmte Mittelwert innerhalb der
vereinbarten Spanne. fir den Feuchtigkeits-
1

i
-



ANHANG A

gehalt, wird er flr die weiteren Berechnungen
verwendet. Anderenfalls ist der Feuchtigkeits-
gehalt jeder Einzelbohle der betreffenden
Unterlagsplatte zu bestimmen und der Mittelwert
zu bilden. ‘Liegt der so berechnete Mittelwert
innerhalb der vereinbarten Spanne fiir den
Feuchtigkeitsgehalt, wird er fir die weiteren
Berechnungen verwendet. Anderenfalls wird die
 betreffende Unterlagsplatte verworfen.

Die Einzelwerte und der Mittelwert sind in Gew.-
% — auf 0,1 Gew.-% genau - zu dokumentieren.

A.7 Berechnung der Rohdichte
(Raumgewicht)

Die Rohdichte p wird aus dem nach Abschnitt
A.4 ermittelten Gewicht und dem nach Abschnitt
A.5.4 berechneten Volumen nach Gleichung A.2
errechnet. Bei Unterlagsplatten aus Holz geht
zusétzlich der nach Abschnitt A.6 ermittelte
Feuchtigkeitsgehalt in die Berechnung ein. Es
gilt dann Gleichung A.3.

p=G/V Gleichung A.2

p=G/[(1+0,01F)xV] Gleichung A.3

mit p Rohdichte in kg/m®
G Gewicht in kg
F Feuchtigkeitsgehalt in Gew.-%
(nur bei Unterlagsplatten aus Holz)
v Volumen in m2

A.8 AuBere Beschaffenheit

Jede Unterlagsplatte ist augenscheinlich auf ihre
auBere Beschaffenheit hin zu priifen. Wurden
Musterplatten vereinbart, sind die gelieferten
Unterlagsplatten mit diesen Musterplatten zu
vergleichen. -

A.9 Annahmelkriterien

Jede der vereinbarten Anforderungen ist
- unter Berlcksichtigung der vereinbarten
zuléssigen Abweichungen - gesondert zu
bewerten.

Besteht die Stichprobe aus weniger als 10
Unterlagsplatten und werden alle Unterlags-
platten angenommen, wird die Lieferung ange-
nommen, Anderenfalls wird die Lieferung ver-
worfen oder es sind weitergehende Ver-
einbarungen zwischen Abnehmer und Lieferant
bezliglich der Priifung weiterer Proben und der
Annahmekriterien zu treffen.

Besteht die Stichprobe aus 10 Unterlagsplatten
und wird héchstens eine Unterlagsplatte verwor-
fen, wird die Lieferung angenommen.
Anderenfalls wird die Lieferung verworfen
oder es sind weitergehende Vereinbarungen
zwischen Abnehmer und Lieferant bezlglich der
Prifung weiterer Proben und der Annahme-
kriterien zu treffen.

Besteht die Stichprobe aus 20 Unterlagsplatten
und werden héchstens zwei Unterlagsplatten
verworfen, wird die Lieferung angenommen.
Anderenfalls wird die Lieferung verworfen oder
es sind weitergehende Vereinbarungen zwischen
Abnehmer und Lieferant beztglich der Prifung
weiterer Proben und der Annahmekriterien zu
treffen.
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Beispiel fiir ein Messprotokoll
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Anhang B

Dimensionierungshilfe fir
Unterlagsplatten

Bei der Anschaffung von Unterlagsplatten ist aus
- Grinden der Wirtschaftlichkeit neben der Wahl
einer geeigneten Materialart auch auf deren
Ausflhrungsart und richtige Dimensionierung zu
achten. Mit entscheidend sind dabei auch immer
folgende Fragen;

@ Wie hoch ist die zu erwartende Belastung
der Unterlagsplatte?

° Welche maximale Durchbiegung kann zuge-
gelassen werden (im Hinblick auf die
MaBabweichungen am zu fertigenden
Produkt)?

Mit der Dimensionierungshilfe fiir Unterlags-
platten der SLG kénnen leicht und schnell zahl-
reiche Varianten mit den marktiiblichen Arten
von Unterlagsplatten (Weichholz, Hartholz,
Vollkunststoff und Volistahl) durchgerechnet und
miteinander verglichen werden.

Das Programm einer Excel-Datei, welches
diesem Merkblatt auf Diskette beiliegt und mit
Hilfe jedes modernen PC genutzt werden kann,
erlaubt folgende Berechnungen:

e Durchbiegung
(bei vorgegebener Belastung),
o zulédssige Belastung
(bei vorgegebener zuldssiger Durchbiegung),
e erforderliche Stérke der Unterlagsplatte
(bei vorgegebener Belastung und zulassi-
ger Durchbiegung),

Das Programm erfordert dafiir vom Benutzer die
Angaben MaBe, Rohdichte und Elastizitdtsmodul
der Unterlagsplatte, Feuchtigkeitsgehalt (nur bei
Holz) und MaBe fur Auflagertiefe und Belas-
tungslange. Dabei unterstellt das Programm,
dass die Belastungsbreite (in Flllrichtung) voll

ausgenutzt wird. Bei leichten Abweichungen
davon, hat dies keinen signifikanten Einfluss auf
die Ergebnisse.

Die erforderliche Starke der Unterlagsplatte wir
néherungsweise bestimmt. Es werden die vorge-
gebene Belastung und die maximal zul3ssige
Durchbiegung zu Grunde gelegt. Eine mégliche
MaBabweichung (vom NennmaB nach unten)
und der Einfluss aus Eigengewicht werden durch
einen Zuschlag berlicksichtigt.

Sofern die errechnete erforderliche Stérke
der Unterlagsplatte wesentlich von der ab-
weicht, die urspriinglich als Nennma8 einge-
geben wurde, wird empfohlen, die errechnete
erforderliche Stirke noch einmal als Nenn-
mafB einzugeben. So wird ein weiterer
Rechendurchlauf erzeugt, der ein genaueres
Ergebnis hervorbringt.

Bitte beachten: Das Programm verwendet die
Formeln der Festigkeitslehre und beriicksichtigt
dabei die vom Benutzer eingegebenen Werte,
nicht mehr und nicht weniger. Es verklirzt den
Zeitaufwand fiir die Berechnungen erheblich, da
das Heraussuchen und miihevolle Umstellen
umfangreicher Formelin entfallen kann.

Die Materialeigenschaften der Unterlagsplatten
und die zugehtrigen Rechenwerte kénnen aber
ausfihrungsbedingt héchst unterschiedlich sein
und sich zudem mit fortschreitender Nutzungs-
dauer z. T. erheblich veréndern. Diesen Um-
stdnden kann mit Hilfe des Programms nur dann
Rechnung getragen werden, wenn die Ver-
anderungen nach Art und Umfang bekannt sind
und entsprechend beriicksichtigt werden. Hier-
zu sollte im Bedarfsfall immer das Gesprich
mit den Anbietern gefiihrt werden,
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C.1: Formblatt fiir Anfrage von Unterlagsplatten aus Weichholz fir die Betonsteinprodulition

BTG -suvmmisssssineisrssmmsssssmmi s

betr. Angebot fiir Unterlagsplatten aus Weichholz fir die Betonsteinproduktion

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir erbitten lhr Angebot geméaB nachfolgend aufgefiihrten Informationen bis zum . R . Es gelten die
Anforderungen der Tabelle 3 des Merkblattes Unterlagsplatten fiir die Betonstemprodukilon (Hrsg. SLG, Bonn).
POS. i BEHAIE siiviiissmnsnminine SR
Angebot erwiinscht in U Fichterranne O kiefer [ Larche
MafBe der Unterlagsplatten Lange .....ccoecieeeee.. Mmm
Breite ......ccorivrerrene. MM
Stérke .....ccccccveiieniee. MM
maximale Belastung pro Unterlagsplatte G drnaatass, R0
Belegungsfldche pro Unterlagsplatte ISR TOUUPOR ¢ |
maximale Durchbiegung BTSRRI . ;i

gewdlnschte Ausflihrung:
d Standard, Torstahl-armiert O Nut und Feder, Torstahl-armiert

O Mehrfach-Verzahnung, verleimt &l Schwalbenschwanz-Verzahnung, verleimt

£l Schwalbenschwanz-Verzahnung, unverleimt

U Einzelbonlen gehobeit = Unterlagsplatte vollflichig gehobelt und/oder geschliffen
U] Einzelbohlen gehobelt und Unterlagsplatte vollfldchig gehobelt und/oder geschliffen

folgende Betonprodukte sollen hergestellt werden:

U priastersteine a Bord-/Einfassungs-/Randsteine [ Blockstufen
| GartenbauprodUukte Wi FOIGE ...ttt s s es ettt er s e se s en s e s e e
O Sohstige Produkte wig felgh «aissmamimimimisirmiiniianiitsSnmim b
Die Produkte sollen auf den Unterlagsplatten ausgewaschen werden: 1 ja L nein

Die Aushértung der Produkte erfolgt:
L1 in Kammern mit geschlossenen Regalen U] in Kammern mit offenen Regalen

wenn geschlossen:

O Einzelkammer geschlossen [ Gesamtkammer geschlossen U durch Eigenwérme

L mit warmezufuhr O mit Dampfzufuhr [ “Brett auf Stein Stapelung
O sonstige i miiinindia il

Schichtbetrieb: O 1-schichtig [ 2-schichtig [ 3-schichtig
Behandlung/Pflege der Unterlagsplatten:

O keine a Birstenreinigung (Nylon) tl Burstenreinigung (Stahl)
a Bespriihen mit Wasser a Bespriihen mit Wasser-0l-Emulsion U ohne Besprithen

[ andere

n

Ort/Datum Unterschrift
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C.2: Formblatt fiir Anfrage von Unterlagsplatten aus Hartholz fir die Betonsteinprodultion

AN FIEMEa e imsiasiariteg

betr. Angebot flr Unterlagsplatten aus Hartholz fiir die Betonsteinproduktion

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir erbitten Ihr Angebot gem&B nachfolgend aufgefihrten Informationen bis zum ............ o . Es gelten die
Anforderungen der Tabelle 3 des Merkblattes Unterlagsplatten fiir die Betonsteinproduktion (Hrsg. SLG, Bonn).

- R— Badarf .ocmeminnasismssesis SUGK
Angebot erwiinscht in U Yellow Balau O Bongossi U] siidamerikanisches Holz
Mafe der Unterlagsplatten LANGe: iinaiiiee MM

Breite ......ccoviiiiveee. mm

Starke ...ovveviivieeninnann, MM

maximale Belastung pro Unterlagsplatte
Belegungsfliche pro Unterlagsplatte . |
maximale Durchbiegung

gewtlinschte Ausfiihrung:
0 nut und Feder, Torstahl-armiert 0J Nut und Feder, Schraubstahl-armiert

1 Nut und Feder, verleimt, Schraubstahl-armiert
U Einze!bohllen gehobelt | Unterlagsplatte vollflachig gehobelt und/ader geschliffen
O Einzelbohlen gehobelt und Unterlagsplatte vollfiachig gehobelt und/oder geschiiffen

folgende Betonprodukte sollen hergestellt werden:

L] Piiastersteine = Bord-/Einfassungs-/Randsteine [ Biockstufen

O Gartshbhatprodtikie WIS TOIgE s st i

O Sonstige ProdUKe Wi fOIGE ....iiiiiiiiiieiieeeeissee s e erensete e e e e st et e s et s e e e eesee e e e se oo

Die Produkte sollen auf den Unterlagsplatten ausgewaschen werden: O ja [ nein

Die Aushirtung der Produkte erfolgt:
 in Kammern mit geschlossenen Regalen O in Kammern mit offenen Regalen

wenn geschlossen: s

4 Einzelkammer geschlossen D Gesamtkammer geschlossen D durch Eigenwarme

a mit Warmezufuhr 1 mit Dampfzufuhr (| "Brett auf Stein" Stapelung
4 SONSHOE wivvevirieneeeei i

Schichthetrieb: U 1-schichtig [ 2-schichtig [ 3-schichtig
Behandlung/Pflege der Unterlagsplatten:

U keine O siirstenreinigung (Nylon) U Burstenreinigung (Stahl)
O Besprihen mit Wasser a Bespriihen mit Wasser-Ol-Emulsion [ ohne Bespriihen

O ATOEIE ..covismsnmmmsrssivamissssvms e b s S B R s iy

Ort/Datum Unterschrift

VOB annr R S T
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C 3: Formblatt fir Anfrage von Unterlagsplatten aus Kunststoff fir die Betonsteinprodulktion

An Firma ........... it s e VOEIITE s s

betr. Angebot fiir Untertagsplatien aus Kunststoff fiir die Betonsteinproduktion

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir erbitten Ihr Angebot gem&B nachfolgend aufgefiihrten Informationen bis zum ..................... . Es gelten die
Anforderungen der Tabelle 4 des Merkblattes Unterlagsplatten fiir die Betonsteinproduktion (Hrsg. SLG, Bonn).
e - T ——
Angebot erwinscht in = Standardausfiihrung [ verstarkte Ausflihrung
MaBe der Unterlagsplatten LENGS nisrsmssunsiwsirnses: THITI
Braite oosossmvmsssse T
SEHIRE . cmsimcreponss, 1D
maximale Belastung pro Unterlagsplatte s 109
Belegungsfldche pro Unterlagsplatte T RS | | SRR eI 017 1]
maximale Durchbiegung mm
folgende Betonprodukte sollen hergestellt werden:
U] priastersteine a Bord-/Einfassungs-/Randsteine U] Blockstufen
a Gartanbauprodlikie WIB TOlOY <ovmsuisisiiimisssnssinisiismes i aanises s oo o s s o v
() Sonstige Produkte Wig fOlgt ...t st
Die Produkte sollen auf den Unterlagsplatten ausgewaschen werden: I} ja U nein

Die Aushértung der Produkte erfolgt:
(3 in Kammern mit geschlossenen Regalen 0 in Kammern mit offenen Regalen

wenn geschlossen:

U Einzelkammer geschlossen | Gesamtkammer geschlossen O durch Eigenwérme

O mit Warmezufuhr O mit Dampfzufuhr ) *Brett auf Stein" Stapelung
Q 1=, - U

Schichtbetrieb: a 1-schichtig [ 2-schichtig [ 3-schichtig
Beﬁandlung}Pﬂege der Unterlagsplatten:

[ keine ol Birstenreinigung (Nylon) O Birstenreinigung (Stahl)
a Besprithen mit Wasser | Besprithen mit Wasser-Ol-Emulsion O ohne Besprihen

[ andere

Ort/Datum Unterschrift
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C.4: Formblatt fir Anfrage von Unterlagsplatten aus Stahl fir die Betonsteinprodulktion

An Firma ... VON FIMME e s e e ene e

betr. Angebot flir Unterlagsplatten aus Stahl fir die Betonsteinproduktion

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir erbitten Ihr Angebot gemaB nachfolgend aufgefihrten Informationen bis zum ..................... . Es gelten die
Anforderungen der Tabelle 5 des Merkblattes Unterlagsplatten fiir die Betonsteinproduktion (Hrsg. SLG, Bonn).

Poscananea Badart g Stick

Angebot erwilinscht in Volistahl

MaBe der Unterlagsplatten LANGE covviieeerrveeeieee. MM
Breite .....ccccviiinieee, mim

Stérke ....coveninerinin MM

maximale Belastung pro Unterlagsplatte
Belegungsflache pro Unterlagsplatte DT T
maximale Durchbiegung

gewiinschte Ausfertigung:

O vollstaht St 44 U volistani St 52-3

D doppelt gerichtet, Kanten gefast D doppelt gerichtet, Kanten entgratet

folgende Betonprodukte sollen hergestellt werden:

U plastersteine U Bord-/Einfassungs-/Randsteine U] Blockstufen

O Gartenbauprodukte wie folgt ....

[ Sonstige Produkie Wig FOIgt ... b e ns b s r s b s re s srreneene

Die Produkte sollen’ auf den Unterlagsplatten ausgewaschen werden: O ja U nein

Die Aushértung der Produkte erfolgt:
J in Kammern mit geschlossenen Regalen [ in Kammern mit offenen Regalen

wenn geschlossen:

O Einzelkammer geschlossen (2 Gesamtkammer geschlossen 3 durch Eigenwérme
03 mit warmezufuhr L mit Dampfzufuhr [ “Brett auf Stein" Stapelung
4 SONSHIE 1oviieiieeriei s
Schichtbetrieb: d 1-schichtig = 2-schichtig O 3-schichtig
Behandlung/Pflege der Unterlagsplatten:
0 keine O Birstenreinigung (Nylon) (| Birstenreinigung (Stahl)
O Besprihen mit Wasser Ol Besprithen mit Wasser-Ol-Emulsion [ ohne Bespriihen
i -
L] andere RO DR S '
! ]
I ,

Ort/Datum Unterschrift
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Anhang

Technische Regelwerke

DIN 4076 Teil 1

Benennungen und Kurzzeichen auf dem
Holzgebiet; Holzarten

Ausgabe Oktober 1985

DIN 68364

Kennwerte von Holzarten; Festigkeit,
Elastizitat, Resistenz

Ausgabe November 1979

Bezug der Normen:

Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBBe 6,

10787 Berlin

Handelsiibliche Giiteklassen fiir
Nadelschnittholz nach den Tegernseer
Gebrauchen

Stand: September 1985

Bezug:

DRW-Verlag Weinbrenner GmbH & Co.
Fasanenweg 18

70771 Leinfelden-Echterdingen
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